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Wymagania wstepne

Student ma podstawowg wiedze o budowie pojazdow szynowych i ich roli we wspétczesnym sSwiecie.
Student potrafi postugiwac sie rysunkiem technicznym i dysponuje wyobraznig przestrzenng w celu
odczytywania, rozumienia i sporzgdzania tréjwymiarowych modeli obiektow technicznych i ich
dokumentac;ji. Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do analizy konkretnych zjawisk i proceséw
zachodzacych w eksploatacji pojazdow szynowych. Student potrafi rozwigzywac konkretne problemy
pojawiajgce sie podczas konstruowania obiektow technicznych. Student potrafi wspotpracowaé w grupie,
przyjmujac w niej rozne role. Student potrafi okresli¢ priorytety wazne przy rozwigzywaniu stawianych
przed nim zadan. Student wykazuje samodzielnos¢ w rozwigzywaniu probleméw, zdobywaniu i
doskonaleniu nabytej wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest nauka obstugi programu CAD SolidWorks ukierunkowana na projektowanie
pojazdow szynowych. Studenci uzyskujg umiejetnosci wykonywania modeli pojedynczych czesci, ztozen
oraz dokumentacji technicznej. Opcjonalnie studenci mogg w ramach zaje¢ uzyskac certyfikaty: Certified
SolidWorks Assiciate oraz Certified SolidWorks Professional.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

Student ma podstawowg wiedze w zakresie podstaw konstrukcji maszyn oraz teorii maszyn i
mechanizmow, w tym o drganiach mechanicznych. Ma podstawowg wiedze o znormalizowanych
zasadach zapisu konstrukgciji i grafice inzynierskiej. Orientuje sie w najnowszych trendach w budowie
maszyn, tj, automatyzacji i mechatronizacji, automatyzacji proceséw projektowania i konstruowania
maszyn, wzrostu bezpieczenstwa i komfortu obstugi, stosowaniu nowoczesnych materiatow
konstrukcyjnych. Posiada poszerzong wiedze podstawowg niezbedng dla zrozumienia przedmiotéw
specjalistycznych oraz wiedze specjalistyczng o budowie, metodach konstruowania, wytwarzania oraz
eksploatacji wybranej grupy maszyn roboczych, transportowych oraz ciepinych i przeptywowych
objetych Sciezkg dyplomowania.

Umiejetnosci:

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, internetu, baz danych i innych zrédet. Potrafi
wyszukiwac¢ w katalogach i na stronach producentéw gotowe komponenty maszyn do wykorzystania we
wiasnych projektach. Potrafi postugiwaé sie komputerowymi pakietami biurowymi do edycji tekstow
technicznych w tym wzoréw i tabel, obliczen technicznych i ekonomicznych za pomocg arkusza
kalkulacyjnego i prowadzenia prostej relacyjnej bazy danych. Potrafi wykorzysta¢ zintegrowane z
pakietami do modelowania przestrzennego, programy do obliczeh konstrukcji mechanicznych metodg
elementow skonczonych i zinterpretowaé poprawnie ich wyniki. Potrafi postugiwac sie popularnymi
pakietami do edycji rysunkéw technicznych i modelowania 3D w stopniu umozliwiajgcym tworzenie
dokumentacji rysunkowej zgodnej z obowigzujgcymi normami rysunkowymi oraz modeli wirtualnych
maszyn w przestrzeni tréjwymiarowej. Potrafi wspoétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac
zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym).Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie z uzyciem
nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak zdalne wykfady, internetowe strony i bazy danych,
programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne.

Kompetencje spoteczne:

Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci. Jest gotow do
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania
opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie w postaci testu online, na ktore przeznaczone jest 180 minut. Dodatkowym sktadnikiem
stopnia koncowego z przedmiotu jest aktywnos$¢ na zajeciach oraz umiejetnosci spoteczne podczas pracy
W grupie, oceniane przez prowadzgcego.

Tre$ci programowe

* postugiwanie sie interfejsem programu CAD (dostosowywanie go do preferencji uzytkownika),
edycja potozenia widoku, modyfikacja reprezentacji graficznej projektowanego obiektu, wbudowane
narzedzia programu do wizualizacji 3D

» odczytywanie rysunkéw technicznych, tworzenie i modyfikacja szkicow 2D, tworzenie szkicow
adaptacyjnych, operacje powielajgce

* tworzenie elementéw brytowych przez operacje wyciggniecia prostego, po sciezce, po ksztattach
i przez obrét, ich modyfikacja przez operacje wycinanie i kreator otwordw, operacje powielajgce

* tworzenie ztozen wielu czesci, tworzenie wigzan miedzy komponentami

* tworzenie dokumentacji technicznej projektowanych obiektéw technicznych, edycja arkusza,
wstawianie adnotacji

* opracowanie koncepcji tramwaju odpowiadajgcego wymaganiom zamawiajgcego i analiza skrajni
kinematyczne;j

Tematyka zaje¢

Tematyka zajec jest opanowanie narzedzia komputerowego wspomagania projektowania CAD, w tym:
1. Szkicowanie

2. Tworzenie czesci

3. Tworzenie ztozen

4. Tworzenie rysunkow



5. Pojecie intencji projektowania
6. Projektowanie elementow pojazdéw szynowych
7. Przygotowanie do egzaminu na certyfikat CSWA

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng, samodzielna praca przy komputerach (oprogramowanie
Solidworks), zaliczenie w postaci testow online.

Literatura

Podstawowa

1. Domanski J.: SolidWorks 2014. Projektowanie maszyn i konstrukcji. Praktyczne przyktady (ebook),
Wydawnictwo Helion 2015.

2. Samouczek programu SolidWorks.

3. Babiuch M.: SolidWorks 2009 PL. Cwiczenia, Wydawnictwo Helion 2009.

Uzupetniajgca

1. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne 2013.

2. Romaniszyn Z., Podwozia wozkowe pojazdow szynowych, Wydawnictwo Instytutu Pojazdow
Szynowych Politechniki Krakowskiej 2010.

3. Podemski J., Marczewski R., Seria Wagony kolejowe.

4. M. Spiryagin, C. Cole, Y. Q. Sun, M. McClanachan, V. Spiryagin, T. McSweeney, Design and Simulation
of Rail Vehicles, CrC Press, T&Fr Group.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 80 3,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




